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Sazetak:

Nosive konstrukcije ¢esto se sastoje od vitkih grednih elemenata tankostjenih poprecnih presjeka,
pri cemu je njihov odaziv na vanjsko opterecenje izrazito slozen. Takve konstrukcije imaju
naglasenu sklonost gubitku stabilnosti i pojavi izvijanja. U grednim konstrukcijama izvijanje se
moze manifestirati kroz Cisto fleksijske, Ccisto torzijske, torzijsko-fleksijske ili lateralne
deformacijske oblike. Zbog toga je u optimalnom projektiranju konstrukcija klju¢no precizno
odrediti grani¢na stanja stabilnosti za ove deformacijske oblike. Analiticka rjeSenja dostupna su
samo za jednostavne konstrukcije, $to razvoj i primjenu numerickih metoda ¢ini neophodnim.

Uvodenje kompozitnih materijala u strukturni dizajn dodatno komplicira proces, ali nudi
potencijal za postizanje optimalnih rjeSenja u pogledu tezine, nosivosti, funkcionalnosti, troskova
gradnje, energetske ucinkovitosti i otpornosti na kemijske procese. Ipak, posmicne deformacije
znacajno utjeCu na poprecne pomake, prirodne frekvencije vibracija i kriticna optereéenja
izvijanja kod kompozitnih struktura. Tradicionalne analize temeljene na Euler-Bernoullijevoj
pretpostavci mogu rezultirati ozbiljnim pogreskama ako se posmic¢ne deformacije ne uzmu u obzir.

Predavanje ée predstaviti otvoreni tankostjeni gredni element za nelinearnu analizu stabilnosti
kompozitnih grednih konstrukcija. Svaka grana poprecnog presjeka je simetrican i balansiran
laminat. Inkrementalne ravnoteZne jednadzbe za ravni tankostjeni gredni element dobivene su
putem ,Updated Lagrangian“ formulacije, a model koristi nelinearno polje pomaka, Sto
omogucava analizu velikih pomaka. Gredni element uzima u obzir posmi¢ne deformacije prema
Timos$enkovoj teoriji savijanja i Vlasovljevoj teoriji uvijanja s ograni¢enim vitoperenjem. Takoder
se uzimaju u obzir interakcije izmedu savijanja i uvijanja koje se javljaju kod nesimetricnih
poprecnih presjeka.



