HRVATSKO DRUSTVO ZA MEHANIKU
Zagreb = Repuablika Hrvatska

Adresa: HRVATEKO DRUSTVO ZA MEHANIKU, Ivana Lufica 5, HR- 10000 Zagreb, Republika Hrvatska
Telefom: 01 ) 68 340, Telefax: O &1 68 187

el St diowifeqnlf2h e
Ziro rakun: 30102-678-565




HDM « Bilten Hrvatskog drultva za mehaniku

RIJEC PREDSJEDNIKA

Postovani élanovi!

Veseli me §to Vam se mogu obratiti kao novi predsjednik Hrvatskog drustva za
mehaniku. Zahvalio bih se svima Vama na ukazanom povjerenju, kako cjelokupnom
novoizabranom Izvrinom odboru, tako i meni osobno. Potruditi cemo se, naravno i
uz Vasu pomoé, nastaviti razgranate aktivnosti naSeg Drustva, a gdje je to moguce
pokusati emo ih | unaprijediti.

Ovogodisnja Redovna izborna skupstina Je u jednom svom segmentu i
povijesna. Naime, prvi put u svojoj dugoj povijesti za predsjednika Drustva izabran
je élan iz podruznice, izvan Zagreba. Nadam se da to nece usporiti aktivnosti najeg
Druitva, veé¢ da ée mu to dati nove poticaje. Ovom prigodom moram istaknuti da mi
je posebice zao §to ovaj izbor nije dofivio moj dugogodisnji prijatelj, kolega i
mentor prof. dr. sc. Frano Damjanié, kojem smatram da je trebala pripasti éast
prvog predsjednika naseg Drustva izvan Zagreba.

U slijedece dvije godine, koje su ujedno i posljednje dvije godine drugog
milenija, éeka nas veliki posao. U prvom redu, to je organizacija 3. kongresa naseg
Drustva (najvierojatnije krajem rujna 2000. godine u Cavtatu), fe suorganizacija 16.
i 17, simpozija Danubia-Adria. Zelja bi mi bila da svi zajedno doprinesemo ne samo
uspjehu ovih skupova veé i svih ostalih aktivnosti naseg Drustva.

Svaka Vasa sugestija za dobrobit naseg Drustva, biti ée dobrodosla, te bih Vas
zamolio da je dostavite gdi Jasni Biondi¢ ili meni osobno (tel.: 021 303-334; fax..
021 524-162; e-mail: marovic@gradst.hr).

Nadam se da Céete | u ovom broju Biltena naéi korisnih informacija, te Vas sve
pozdravijam, a povodom Boziénih i Novogodisnjih blagdana svima Zelim puno
zdravija, srece i ljubavi, kao i zadovoljstva i uspjeha u buducem radu.

Predsjednik Druitva

Prof. dr. sc. Pavao Marovi¢




3
Hm » Bilten Hrvatskog druétva za mehanikn

SAZECI PREDAVANJA ODRZANIH OD SRPNJA DO PROSINCA 1998. GODINE
PREDAVANJA U ZAGREBU

1. Dr. sc. Zeljko BOZIC, dipl. inZ. strojarstva, Fakultet strojarstva i brodogradnie, Sveutilista u Zagrebu:
“ELASTOPLASTICNA MEHANIKA LOMA OREBRENIH PANELA”. - 19, studenog 1998,

IzloZeni su rezultati eksperimentalne i numeritke analize loma orebrenih panela, oftecenih s jecdnom i s visestrukim
pukotinama, usljed bofnog (lateralnog) pritiska. Eksperimentalno su istraeni nadini popustanja orebrenih panela,
povezanih s napredovanjem, skretanjem i zanstavljanjem pukotine, koristeéi orebrene i neorcbrene panele s jednom i s
viSestrukim pukotinama, Izvrienc su numeritke simulacije metodom konalnih elemenata da bi se istraZili wvjeti
nastupanja loma usljed moda I deformacija. U analizi je primjenjen koncept clasto-plastitne mehanike loma, Kritidna
vrijednosti J-integrala, povezana s pofetkom nastupanja loma, utvrdena je koristedi plotu sa sredi$njom pukotinom
opterecenom na vlak, kombinirajuéi numeridld utvrdene vrijednosti J-integrala s eksperimentalno zsbiljeZenim
uvjetima nastupanja loma. Za orebrene i neorebrene panele je krilidni pritisak, kod kojeg nastupa stabilni lom
procjenjen na temelju kritiéne vrijednosti J-integrala utvrdenog za plotu sa sredisnjom pukotinom. Procjenjeni kriti¢ni
pritisci se dobro slaZu s eksperimentalnim rezultatima, tako da se uspostavljena simulacijska procedura moZe
prizmjeniti i na konkretne tankostjene konstrukcije.

2. Prof. dr. sc. Leopold SKERGET, dipl. inZ. strojarstva, Fakulteta za strojnitvo, Univerza v Mariboru:

“COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS BY BOUNDARY DOMAIN INTEGRAL METHOD”. - 26. listopada
1998.

RjeSavanje Navier-Stokes-ovih jednadibi je osnovni problem uw Numeritkoj dinamici fluida. Formulacija Navier-
Stokes-ovih jednadibi pomocu vrtloZnih brzina omoguéuje da se pri njithovom rjefavaniu pomoéu Boundary Domain
Integral Method (BDIM), javlja numeritka nespregnutost kinematike i kinetike gibanja fluida od tlakova. Takva
numerika shema osigurava izrafunavanjc funkcija mjihovih derivacija istog reda tofnosti. To je vrlo vaino za
dobivanje vrtloZnih vrijednosti na rabovima kao i pri Ne-Newton-ovskim i turbulentnim strujanjima. BDIM je takoder
pogodna za rjelavanje spregnutih prelaza topling i mase. Na toj osnovi razvijeni algoritm: su stabilni §to omoguéuje
rjedavanje praktiénih problema.

PREDAVANJA ODRZANA U PODRUZNICAMA OD SRPNJA DO PROSINCA 1998. GODINE
PODRUZNICA RLIEKA

1. Prof. dr. sc. Ibrahim AGANOVIC, dipl. inf., Prirodoslovno-matematicid fakultet, Sveutilista y Zagrebu:

“OPRAVDANJE MATEMATICKOG MODELA JEDNODIMENZIONALNIH PLITKIH VODA”. - 14. studenog
1998.

IzloZen je matematiCki {ist i iscrpan izved jednadXbi plitkih voda u jednoj dimenziji. Polazni model su jednadibe
potencijalnog gibanja fluida s dinamiclim i kinematitkim rubnim uvjztom na slobodnoj granici, rubnim uvjetom na
dnu te poletnim uvjetima. Tome se inicijalno-rubnom problemu daje bezdimenzionalni oblik 1 tra?i rjedenje u obliku
reda potencija po koordinati z-osl. Jednad?be za nultu aproksimaciju geSenja uz pretpostavku da je kvadrat omjera
karakteristiine dubime dna i karakteristicne duljine problema zanemarivo malen, upravo su jednadZbe plitkih veda u
Jjednoj dimenziji. Owvakvo iscipno matematiCko opravdanje nuZan je uvjet razumijevanja podruja primjene
jednodimenzionalnih modela plitkih voda.

PODRUZNICA SLAVONSKI BROD

L. Mr. s¢. DraZan KOZAK, dipl, inZ. strojarstva, Strojarski fakultet, Sveutilista u Osijeku:
“NUMEIRCK O MODELIRANJE MIS-MATCHING ZAVARENTH SPOJEVA § PUKOTINOM”. - 27. studenog
1998.

Danadnji pristup zavarivanjn HSLA telika s granicom tefenja iznad 700 MPa preporuCuje predgrijavanije i zavarivanje
elektrodama, koje imaju viSu granicu teCenja od osnovnog materijala (over-matching), To uvjetuje povecanje troskova
i moguénost pojave hladnih pukotina, zbog ega se Zeljelo istraZitt utjecaj razli¢itth razing under-matchinga u korijenu
zavara na lomno ponalanje, fime bi se navedenc megativnosti izbjegle. U tom smislu su izradene epravete od
nionicrala 70, s razlititim elektrodama za izvedbn X-zavarenog spoja, kao standardne BxB epruvete (B=36mm)
epruvete za savijanje u tri toéke s vrékom pukotine u zavaru, odnosno ZUT-u. Eksperimenti su izvedeni na -10°C na
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GKSS institutu u Geesthachtu i na Strojarskom fakultetu u Slavonskom Brodu. Bududi su ta ispitivanja vrlo skupa,
izradeni su nureritki modeli, uz pomo¢ paketa za numeridku analizy po metodi konalnih clemenata - Ansys 5.3.
Dobtveni numericki rezultati za pomake modela (uz kontrolu sile) se vrlo dobro poklapaju s rezultatima snimljenim
tijekom pokusa. Na osnovi zona tedenja oko vrika pukotine, ocijenjen je mogué smjer propagacije pukotine i utvrdeno
da li do loma dolazi zbog ograniZenja teSenja (krhkost ZUT-a) il ne.

2. Dr. sc. Zdravko VNUCEC, dipl. inZ. strojarstva, Strojarski fakultet, Sventilista u Osijeku:

“ISTRAZIVANJA CVRSTOCE KONSTRUKCLE 1Z LAMINATNIH KOMPOZITNIH MATERIJALA”, - 8.
prosinca 1998.

U izlaganju je dan iscrpan pregled vrsta i grade laminatnih kompozitnih materijala, njihovih elastiénih i mehanidkih
svojstava, e podrugja primjene. Prikazan je usporedni prikaz najeescih kriterija Cvrstoe koji s¢ primijenjuju kod
analize ¢vrstoce ortotropnih laminatnih materijala. Pokazana Je primjena metode fotoelastitne obloge kod ispitivanja
Cvrstoce laminatnih konstrukcija na primjerima ispitivanja dvije serije od 5 modela s cliptinim otvorom razlitite
orijentacije izradenih iz dva razlitita laminatna ortotropna materijala. Modeli su opicrecivani na rastezanje i Zisto
savijanje u ravnini modela. Odredeni su teorijski faktori koncentracije naprezanja za sve stutajeve opterecenja te za
oba ortotropna materijala modela. Na temclju toga definirani su reducirani faktori koncentraciic naprezanja za osno
opterecenje i Listo savijanje u ravnini modela. Rezultati su usporedeni s onima dobivenim kod ispitivanja modela
Jednakih dimenzija iz izotropnog materijala. Svi rezultati fotoelasticimetrijskih ispitivanja na modelima usporedeni su
s rezultatima numeritkog izralunavanja metodom konatnih elemenata, uz postigmitu zadovoljavajutu toZnost
rezultata. Pokazani su rezultati opterecivanja rastezanjem do loma dva modela iz materijala A (angle-ply laminat) i
Jednog iz materijala B (cross-ply laminat). Mjesta pofetka loma na konturama eliptinog otvora u modelima dobro se
slazu s totkama odredenim ispitivanjem i proratunom po metodi konagnih elemenata. Stoga se obekuje da ée se dani
faktori koncentracije naprezanja s uspjehom moéi primijeniti u praksi za proraéun {vrstoée elemenata konstrukeija
kod kojih se pojavljuje koncentracija naprezanja, kako kod laminatnih kompozitnih materijala tako i kod izotropnih
materijala,

PODRUZNICA SPLIT

1. Mladen KOZUL, dipl. inZ, gradevinarstva, Gradevinski fakultet, Sveuilista u Mostaru:
“NELINEARNI NUMERICKI MODEL NOSIVOSTI I STABILNOSTI RAVNINSKIH LINIJSKIH A/B
KONSTRUKCIJA™. - 30. lipnja 1998.

IzloZen je jedan nelinearni numeridki model nosivosti i stabilnosti ravninskih linijskih armirano betonskih (A/B)
konstrukcija, Ciji su elementi izloZeni preteZito tladnim silama. Na temelju materijalno i geometrijski nelineamog
modela konstruirani st dijagrami nosivosti i stabilnosti u spektru koji pokriva podrudje centritnog i ekscentridnog
tlaka s malim i velikim ekscentricitetima, a isto tako i podrudje vitkosti prema vaZecim propisima. U prvom dijelu dat
Je opceniti opis nelinearnih postupaka koji se koriste u analizi materijalno i geometrijski nelinearnih A/B konstrukcija.
U dragom dijeln su prikazani izveSeni numeridki pokusi na jednostavnim primjerima stupova na temebju koji jo
konstruiran predlozeni spektar nosivosti i stabilnosti. Formuliran Je model koji se temelji na linearnoj statitkoj analizi
s pomocn koje odredujemo rezne sile, dok duljinu izvijanja, odnosno vitkost, odredujemo s pomocu geometrijski
nelinearne analize ili pribliZnim postupcima ucbitajenim v inZenjerskoj praksi. Funkcionalnost ovog modela je
potvrdena na rjeSavanju karakteristi¢nih primjera inZenjerskih konstrukcija,

LIETNA SKOLA U SPLITU

U okviru CEEPUS Projekta Nr. HR-0049/9798 odr¥ana Je Ljetna Skola "ADVANCED COMPUTATIONAL AND
EXPERIMENTAL MODELLING OF STRUCTURES", pod voditeljstvom prof. dr. sc. Pavao Marovica, u viemenu od
28. lipnja do 12. srpnja 1998. godine na Gradevinskom fakultetn Sveudilista u Split.

Predvideni predavali i temc predavanja su bili: prof. dr. sc. Pavao Marovié (GF, Split); INTRODUCTION TO
COMPUTATIONAL MODELLING OF STRUCTURES; prof. dr. Ivica KoZar (GF, Rijeka): CONSTITUTIVE MODELS OF
STRUCTURAL MATERIALS; prof. dr. Ante Mihanovié (GF, Split): NUMERICAL MODELLING OF REINFORCED AND
PRESTRESSED CONCRETE STRUCTURES; prof. dr. Jan Szarlinski i prof. dr. Z. Kordecki (Crakow Techmical
University, Crakow, Poland): COMPUTER AIDED DESIGN OF MASSIVE/HYDRAULIC CONCRETE STRUCTURES: dr,
Dimitrij Pume (Klokner Institute, Prague, Czech Republic): COMPUTATIONAL AND EXPERIMENTAL MODELLING
OF REINFORCED JOINTS BETWEEN CONCRETE PRECAST ELEMENTS SUBJECTED} TO SHEAR,; prof. dr. Vladimir
Kompid (University of Zilina, Zilina, Slovakia): ADVANCED NUMERICAL METHODS FOR SOLID AND FLUD
MECHANICS, MODELLING OF THE FLUID-STRUCTURE INTERACTION; i prof. dk. Roger 3. Owen (University of
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Swansea, Wales, UK): RECENT ADVANCES IN THE N THE FIELD OF NUMERICAL MODELLING OF ENGINEERING
STRUCTURES.

2. Aleksandar JURIC, dipl. in. gradevinarstva, Gradevinski fakultet, Sveucilista u Ostjeku:
“PRIMJENA NELINEARNOG NUMERICKOG MODELA NA STABILNOST I NOSIVOST RAVNINSKIH
CELICNTH KONSTRUKCIJA™. - 04, studenog 1998.

IzloZena je primjena materijaine i geometrijski nelinearnog mumeridkog modela za prorafun nosivosti i stabilnosti
razliditih tipova ravninskih Geli¢nih reSetkastih i okvirnih konstrukcija. Rezultati analize numeritkog proracuna, s
materijalno linearnim modelom, prikazani su kao duljine 1zv1]an_|a za razlifite tipove ispune ravninskih feliénih
refetki, Prikazani su utjecaji promjene krutosti $tapova, polozaja Stapova, lipa ispune i dimenzija nosafa na duljine
izvijanja. Rezultati analize s materijalno nelinearnim modelom, prikazani su u obliku putanja ravnoteZe, slijeda
popudtanja presieka i sloma titave konstrukeije. Usporedeni su rezultati analize primjenom materijalno linearnog i
matetijalno nelincarnog modela, te je pokazan utjecaj nelinearnosti na velidine kritiénih optereéenja. Prikazana je
novopredloZena metoda prorafuna nesivosti i stabilnosti ravninskih eliénih konstrukeija. Metoda je zasnovana na
primjeni bezdimenzionalnih spektara o-¢ dijagrama nosivosti, dobivenih nelinearnom numetitkom analizom tipskih
elemenata Celinih konstrukeija. U postupku rjefavanja zadaéa ovom metodom, prvo je definiran statitki model kao
podloga dobivanja reznih sila i ckscentriciteta, a zatim je definiran temeljni geometrijski nelincaran model za
izratunavanje vitkosti i duljina izvijanja. Na kraju se uvlali fiktivna nelinearnost materijala pomotu spektara
dijagrama nesivostt i odreduje nosivost elemenata konstrukeije. Rezultati proratuna dobiveni po ovoj mefodi vrlo su
bliski rezultatima dobivenim primjenom normi EUROCODE 3 te su na strani sigurnosti u odnosu na stroge numeritke
metode.

SKUPSTINA HRVATSKOG DRUSTVA ZA MEHANIKU

Redovna Izborna godiSnja skupitina Hrvatskog drustva za mehaniku odrZana je 10. prosinca 1998. godine u Vijeénici
Fakulteta strojarstva i bredogradnje Sveufilifta u Zagrebu u nazoZnosti 45 flanova Drustva sa sljede¢im dnevnim
redom;

Davanje razrjeSnice dosadagnjem rukovodstvu

Izbor Clanova uprave Dmitva za razdoblic od 1998. do 2000. godine
9. Plan i program rada za 1999,

10. Financijski plan za 1999.

11, Qstalo

1. [zbor radnog predsjedniftva, zapisnifara i ovierovitelja zapisnika
2. Izbor povjerenstva za provedbu izbora

3. Izvjesée o radu Drudtva u proteklom mandatu (1996.-1998.)

4. Financijsko izvjece

5. lzvjesce Nadzornog odbora

6. Rasprava o izvje$tima

7.

8.

Na Izbornoj godilnjoj skupitini izabrano je novo rukovodstve u sastavu:

Predsjednik Drustva: Prof, dr. sc. Pavao MAROV!(',', Gradevinskd fakultet, Sveucilista u Splitu
Dopredsjednik Drudtva:  Prof. dr. sc. Ive ALFIREVIC, Fakuliet strojarsiva 1 brodogradnje, Sveudilista u Zagrebu

Tajnik Drustva; Dr. sc. Zdenko TONKOVIC, Fakultet strajarstva i brodogradnje, Sveutilista u Zagrebu
Lzvrini odbor:

Predsjednik: Prof. dr. sc. Pavao MAROVIC

Dopredsiednik: ~ Prof. dr. sc. Ivo ALFIREVIC

Tajnik: Dr. sc, Zdenko TONKOVIC

Clanovi: Dr. sc. Zeljko BOZIC

Prof. dr. sc. Dea DIKLIC

Doc. dr. sc. Lidija FRGIC

Prof. dr. s¢. Vicko STMIC

Prof. dr. s¢ Zdravko VIRAG

Prof, dr. sc. Josip BRNIC, predsjednik Podruznice Rijcka

Dr. sc. Zdravko VNUCEC, predsjednik Podruznice Slavonski Brod
Prof. dr. sc. Zeljan LOZINA, predsjednik PodruZnice Split
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Nadzorni odbor:  Prof dr. sc. Ivan HEIDL o
Prof. dr. sc. Heirrich WERNER
Prof. dr. sc. Franjo MATEJICEK

BUDUCE AKTIVNOSTI

1. Znansiveno-strulna predavanja
»  odrZavanje redovitih mjesetnih znanstveno-struénih sastanaka i predavania u sjediStu Druftva kao i u
Podruznicama
2. Znanstveni skupovi
.+ sudjelovanie stalnih &anova Komiteta Danubia-Adria iz Hrvatske na sastanku Orgamzacuskog komiteta
16. Simpozija Danubia-Adria, u svibnju 1999. godine
/ = osnivanje Organizaciiskog i Znanstvenog odbora 3. Kongresa hrvatskog druftva za mehaniku i slanje
prvih obavijest
+  suorganizacija 16. Simpozija Danubia-Adria, koii ¢e se odriati u llstopadu 1999. godme 1 Rumunjskoj
Suradnja s drugim organizacijama u Hrvatskoj
+ rtad u Skupitini HIS-a
4. Medunarodna suradnja
» sudjelovanje u radn CiSM-¢ u Udinama (slanje ctanova HDM na seminare CISM-a)
+ sudiclovanje u radu IUTAM '
» sudjelovanje u radu IMECO Komiteta TC 15
»  kontakti sa srodnim medunarodnim organizacijama CEACM, EUROMECI-[, GAMM
5. Izdavanje Biltena Hrvatskog drustva za mehanikn

bad

OBAVLJEST O ZNANSTVENIM SKUPOVIMA
ey 1999, godine s

+ ESAFORM-2, 2* ESAFORM Conf. on Material Forming, April 13-16, 1999, Guimaraes, Portugal

« CMEM 99, Int. Conf. on Computationel Methods and Experimental Measurements, April 27-29, 1999,
Sorrento, Italy

o X1V Polish Conference on Computer Methods in Mechanics, May 26-28, 1999, Rzeszow, Poland

» EURODYN 99, #* Int. Conf. of the European Association for Structural Dynamics, June 7-10, Praque, Czech
Republic

¢ USCCM S, 5* U.8. Congress on Computational Mechanics, August 4-6, Boulder, US.A.

o ASEM'YY, I Int. Conf. on Advances in Structural Engineering and Mechanics, Augpst 23-25, Seoul, Korea

¢  ECCM'9, European Conference on Computational Mechanics, August 31 - Septeraber 3, 1999, Munich,
Germany

»  NUMISHEET'S9, 4* Int. Conf. and Workshop on Numerical Simulation of 3D Sheet Forming Processes,
September 13-17, Besancon, France

o 16" Symposium "Danubia-Adria" on Experimental Methods in Solid Mechanics, September 29 - October 2,
1999, Cluj-Napoca, Romania

maz 2000, podine =ex

o ESAFORM-3, 3" ESAFORM Conf. on Material Forming, April, 2000, Stuttgart, Germany

o 1CTAM 2000, 26® International Congress of Theoretical and Applied Mechanics, August 27 - September 2,
2000, Chicago, USA

o  ECCOMAS 2000, Eurgpean Congress on Computational Methods in Applied Sciences and Engineering,
September 11-14, 2000, Barcclona, Spain

+  COMPLAS V1, 6" Int. Conf. on Computational Plasticity, September 11-14, 2000, Barcelona, Spain

o 3 International Congress of Croatian Society of Mechanics, September, 2000, Dubrovnik, Croatia

o 17" Symposium "Danubia-Adria" on Experimental Methods in Solid Mechanics, September-October, 2000

ews 2001, godine ~==

s 10" International Congress on Fracture, December 3-7, 2001, Hawaii, USA

Bilten su uredili i sastavili: Jasminka Biondi¢, Pavao Marovié, Franjo Matejidek




