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Sazetak

Kao sSto je poznato, gotovo svi inzenjerski materijali kao i bioloska tkiva
imaju heterogenu strukturu ako se razmatraju na mikrorazini. Stoga je za
procjenu cjelovitosti i vijeka trajanja konstrukcijskih elemenata pozeljna
analiza na mikrorazini. U zadnjih nekoliko godina posebna pozornost je
usmjerena na istrazivanje veze izmedu makroskopskih svojstava
materijala i njegove mikrostrukture, koja se dalje proSiruje i na
atomisti¢ku razinu. Bududi da klasi¢na mehanika kontinuuma nije u stanju
razmatrati utjecaj mikro i nanostrukture na procese deformiranja, razvija
se tzv. viseskalni racunalni pristup koji omogucuje modeliranje materijala
uzimajudi u obzir njegovu heterogenost i ponasanje na mikro i nanorazini.
Osim inZenjerskih materijala, razmatrat ¢e se primjena viSeskalnih
postupaka za modeliranje deformiranja arterija. Posebna pozornost
posvetit ¢e se matematickom modeliranju rasta i restrukturiranja koje
moze u velikoj mjeri pomodi lijeCnicima pri lijeCenju kardiovaskularnih
bolesti i procjenu njihova napredovanja. Za modeliranje inzenjerskih
materijala predlozit ¢e se novi tzv. mikro-makro numericki postupak koji
ukljucuje numericku homogenizaciju drugog reda temeljenu na nelokalnoj
teoriji kontinuuma. Primijenit ¢ée se diskretizacijske metode konacnih
elemenata i bezmrezne metode. Na mikrorazini ¢e se modelirati
nastajanje ostecenja koje cesto dovodi do razvoja pukotina. Usko
podrucje u kojemu nastaje oste¢enje razmatrat ¢e se na razini atomske
reSetke uz primjenu molekularne mehanike. Pritom ¢e se posebna
pozornost posvetiti spajanju tzv. diskretnog atomistickog podrucja s
podru¢jem koje je diskretizirano klasicnim konacnim elementima ili
primjenom bezmreznih metoda. Pritom <¢e se koristiti poznate
»,quasicontinuum" i ,bridging domain® metode. Svi rezultati istrazivanja
testirat ¢e se modeliranjem deformiranja realnih materijala.
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